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Czym jest ztozono$¢? Dlaczego niektdre rzeczy sa zlozone, a inne nie? Dlaczego meto-
dy stosowane przez klasyczny redukcjonizm nie pozwalajga zrozumie¢ ztozonych rze-
czy i dlaczego zrozumienie fenomenu zlozonosci jest dzisiaj takie wazne? Czy to zbyt
og0lne pytania? Moze wiec nalezy zada¢ bardziej szczegdélowe: w jaki sposob kolonia
mrowek organizuje sie w calo$¢? Jak dziala system immunologiczny? Co to jest wy-
miar fraktalny i odwzorowanie logistyczne?

To tylko niektdre z pytan, na ktére Melanie Mitchell prébuje odpowiedzie¢ w swojej
ksigzce o fenomenie zlozonos$ci. Czy to jej sie udaje? Wydaje mi sie, ze tak, nie jest to
bowiem jedynie zwykla ksigzka o zlozono$ci, lecz ksigzka napisana z pasja, gdzie wie-
le waznych tematéw powigzanych jest z opowiescig biograficzng. Jest to fascynujace
wprowadzenie do wielu interdyscyplinarnych zagadnien, ktére wiaze ze sobg jedno
stowo: zlozonos¢.

Tytul ksiazki sugeruje, iz jest ona zaadresowana do nowicjuszy w dziedzinie zlozono-
$ci, i rzeczywiscie niektdére z zagadnien opisane zostaty tak prosto, jak to tylko mozli-
we. Niemalze jak w podreczniku do szkoly Sredniej. Jednak z drugiej strony zawiera
ona rowniez kilka watkéw, ktore zainteresuja naukowcow badajacych na co dzien
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zjawisko zlozonosci. W szczegdlnosci ostatnia cze$¢, ktora dotyczy obecnego stanu
badan nad zlozonoscig, jak réwniez wczedniejsza dyskusja nad tym, czym sg (jeSli w
ogole sa?) nauki o ztozonosci, moze by¢ interesujaca dla naukowcéow.

Uwazam, ze ksigzka ta zostanie bez problemu zrozumiana przez osoby znajace pod-
stawy programowania, matematyke czy biologie genetyczna. Przyklady przedstawiane
sg tutaj krok po kroku, jasno i bardzo dokladnie. Wydaje mi sie jednak, Ze zupeiny
nowicjusz moze mie¢ problemy ze zrozumieniem niektorych watkéw. Autorka stara
sie unika¢ matematycznych wzorow, jak to tylko mozliwe, o czym zreszta sama pisze.
Z tego tez wzgledu w trakcie czytania nabieralem mieszanych uczu¢ wzgledem tej
ksigzki, gdyz — ogo6lnie mdéwigc — niektore z zagadnien dotyczace fenomenu zlozonosci
wymagaja znajomosci niektérych wzoréw czy réwnan i nie mozna ich pomingé. A z
drugiej strony autorka przedstawia cala game problemdw, z réznych dziedzin nauki.
Dlatego zawsze znalazlby sie taki jej czytelnik, dla ktédrego pewne zagadnienia beda
trudniejsze do zrozumienia.

Kolejna z rzeczy, ktéra moze zniechecic, to brak poczucia, ze jest si¢ prowadzonym jak
po przewodniku. Autorka czasami zbyt dokladnie i wnikliwie analizuje poszczeg6lne
zagadnienia. OczywiScie dobrze i szczeg6lowo przedstawione przyklady nie powinny
stanowi¢ problemu, jednak czasami mozna odnie$¢ wrazenie, iz pomiedzy poszcze-
gélnymi cze$ciami brakuje powigzania. Zbyt wnikliwa prezentacja wybranych przy-
kladéw powoduje réwniez pewne zagubienie mys$li przewodniej i powodow, dla ktd-
rych dane zagadnienie jest analizowane. Réwniez u progu zakonczenia ksiazki zabra-
ko momentu ,eureka”, poczucia, ze wreszcie jesteSmy u celu, do ktérego prowadzic¢
mialy nas poprzednie rozdzialy. Dlatego praca ta nie do korica, moim zdaniem, spelnia
zadanie przewodnika, gdyz w trakcie jej lektury chcialoby sie momentami zadac py-
tanie, dlaczego wlasciwie jesteSmy w danym miejscu (ksiazki) i dokad ona zmierza?
Zabraklo mi tego poczucia bycia prowadzonym.

Jakie sg zatem zalety ksigzki? Po pierwsze: historia. Mitchell bardzo dobrze wyjasnia,
w jaki sposéb naukowcy z poprzedniego wieku mysleli o $wiecie i w jaki sposéb od-
krycia w XX wieku zmienily nauke i postulowany przez nig obraz $wiata. Ponadto
autorka dosc efektywnie pokazala, dlaczego zagadnienie zlozonosci obecnie jest jed-
nym z gléwnych wyzwan wspoélczesnej nauki.

Nastepnym powodem, dla ktorego warto te ksigzke przeczytad, jest liczba zagadnien,
ktore zostaly w niej przedstawione. Jest to swoista podréz poczawszy od przedmiotow
czystej fizyki, przez obiekty biologiczne, az do zycia spotecznego. W prosty i jasny spo-
sOb przedstawia ona takie zagadnienia jak: teorie ukladéw dynamicznych, uklady
chaotyczne, zagadnienie informacji, przetwarzanie informacji w zywych organi-
zmach, fraktale, zagadnienie obliczeniowo$ci, modelowanie komputerowe, sieci, ska-
lowanie i prawa potegowe, automaty komoérkowe, algorytmy genetyczne, ewolucje i
genetyke. A jednak zabraklo mi tutaj glebszej dyskusji nad samym pojeciem emergen-
cji, ktére czesto pojawia sie w pracy, to jest jego historii, filozoficznych konotacji i
zwigzanych z nig wspdéitczesnych problemow.
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Najlepiej napisany rozdzial ksigzki dotyczy teorii informacji i obliczeniowo$ci, ktéry
powigzany zostal z teorig ewolucji. Autorka pokazuje, w jaki sposob algorytmy gene-
tyczne i inne przyklady modeli komputerowych (jak automaty komorkowe) sa zdolne
do dalszej ewolucji oraz do rozwigzywania réznych problemdéw. Przez to znajduja one
zastosowanie w réznych dziedzinach nauki. Jednakze rozdzial ten nie stanowi jakie-
go$ zaskoczenia, gdyz autorka jest profesorem w dziedzinie informatyki i znaczna
cze$¢ jej pracy zwigzana jest z genetycznymi algorytmami i automatami komoérkowy-
mi.

Kolejng zaleta pracy jest krytyka oraz wyzwania, jakie stawia autorka znanym teo-
riom. Przedstawia ona alternatywny poglad na Nowy Rodzaj Nauki Wolframa oraz
teorie gier. Cze$¢ krytyczna moze spodobac sie badaczom, ktérzy na co dzien obcuja ze
zlozonoscia.

Struktura ksigzki przedstawia sie nastepujaco: praca podzielona zostala na pie¢ czesci.
W czesci pierwszej (wprowadzajacej) autorka przedstawia takie zagadnienia jak: zlo-
zonos$¢, chaos, informacja, ewolucja. Dodatkowo cze$¢ ta bogata jest w ciekawa histo-
rie omawianych poje¢. W cze$ci drugiej omawiane jest zagadnienie zycia i ewolucji z
wykorzystaniem symulacji komputerowych. Zabraklo mi jednak typowych dla sztucz-
nego zycia przykladoéw, takich jak boidy czy mréwka Langtona. Trzecia cze$¢ dotyczy
obliczeniowo$ci; to w tej czesci przedstawiony zostaje miedzy innymi alternatywny
wobec innych poglad autorki na Nowy Rodzaj Nauki Wolframa. W czwartej czesci
ksigzki Mitchell przedstawia sieci i przenosi czytelnika na poziom zjawisk spolecz-
nych. Ostatnia, pigta czes$¢ dotyczy przesztosci i przysztosci nauk o ztozonosci. Kazdy z
rozdzialéw zaopatrzony jest w bogate ilustracje obrazujace omawiane zagadnienia
oraz fotografie prezentujgce postacie naukowcow, ktdrzy przyczynili sie do powstania
omawianych teorii lub odkryli wazne zjawiska.

Melanie Mitchell dostarcza warto$ciowego przegladu wspdlczesnych badan nad zlo-
zonoscia dla poczatkujacych (ktdrzy chca sie dowiedzied, czym jest ztozonosc), a takze
prowokujacych tematéw dla badaczy zlozonos$ci (jak na przyklad problem istnienia
nauk o zlozonosci). Podsumowujac: ksiazka ta, ogdlnie biorgc, podoba mi sig, moge
poleci¢ ja kazdemu, kto nie obawia sie podrdzy w ztozong kraine ztozono$ci.
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